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ADRES OKOLICZNOSCIOWY

Honos virtutis praemium
Zaszczyt - nagrodg cnoty

Z wielka satysfakcja przewodnicze dzisiejszej uroczystosci nadania tytutu i godnosci dok-
tora honoris causa Politechniki Opolskiej. Jest to zdarzenie wyjatkowe dla kazdego $rodo-
wiska akademickiego. Godnos¢ doktora honoris causa jest najwyzszym wyrdznieniem jakie
uczelnia moze nada¢ osobom nadzwyczajnie zastuzonym w obszarze nauki, kultury i zycia
spolecznego. Godno$¢ doktora honoris causa jest zaszczytem, ktorym srodowisko akade-
mickie nagradza cnote choc ta nie czeka przeciez nagrody. Oprawa tego wydarzenia spra-
wia, ze samg uroczysto$¢ zaliczy¢ mozemy do najpiekniejszych ceremonii akademickich.

Ludzko$¢ od zarania jej dziejow stale poszukuje, dazy do zmian, nieprzerwanie tworzy.
Zwyklismy okresla¢ to postepem. Motorem tego postepu sg wybitne jednostki, ludzie od-
dani nauce, badacze, tworcy, nieprzecigtne umysly, ludzie o wielkich sercach. To im kolej-
ne pokolenia zawdzieczaja rozwoj i poprawe poziomu zycia. Cieszy mnie, Ze mozemy w na-
szym $rodowisku wskazac i uhonorowac takg osobe.

Nadanie doktoratu honoris causa stanowi symboliczny dowéd akademickosci uczelni
i jej misji do wskazywania i kreowania wzorcow, do wskazywania cnét i os6b godnych na-
$ladowania. Wygloszona podczas tej uroczystoéci laudacja zawiera wiele informacji o doko-
naniach doktora honorowego i uwypukla jego nadzwyczajne zastugi, $wiadczy tez o samej
uczelni, o jej dojrzalodci, ktdrej finalem staje sie dzisiejsza uroczystos¢.

Wybor osoby, ktéra uhonorowana zostanie akademickim laurem niesie informacje o sa-
mej uczelni, o wartosciach, ktérym hotduje jej spotecznos¢, o cechach na ktérych jako uczel-
nia akademicka pragniemy sie wzorowa¢, na ktérych moga sie wzorowac nasi studenci. Wy-
bér osoby do uhonorowania tg akademickg godnoscig stanowi swoista publiczng deklaracje
skladana przez uczelnie spofeczenstwu i srodowisku, deklaracje o wyborze autorytetu, wzo-
ru do nasladowania z parnasu polskiej nauki, kultury i zycia spolecznego.

Uroczysto$¢ nadania doktoratu honorowego nie odbywa sie czesto, dzisiejsza ma miej-
sce w Politechnice Opolskiej po raz drugi. W 2006 r. przyznany zostal doktorat honorowy
prof. Jerzemu Buzkowi, wybitnemu uczonemu i mezowi stanu, a sama uroczysto$¢ wpisana
zostala w kalendarz imprez jubileuszu czterdziestolecia Politechniki Opolskiej.

Dzi$, w czterdziestym trzecim roku funkcjonowania uczelni, podczas nadzwyczajnego
posiedzenia Senatu Politechniki najwyzsze akademickie wyréznienie odbierze prof. Tadeusz
Kaczorek. Wniosek o nadanie tytutu doktora honoris causa przygotowat i procedure prze-
prowadzit Wydzial Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki, a role promotora wziat na
siebie prof. Ryszard Rojek. 24 wrzesnia 2008 r. Senat Politechniki Opolskiej — po uwzgled-
nieniu znakomitych opinii recenzentéw, profesora Jozefa Korbicza oraz profesora Maria-
na Kazmierkowskiego - podjal uchwate o nadaniu prof. dr hab. inz. Tadeuszowi Kaczorko-
wi tytutu doktora honoris causa. Doktorat honorowy odbierze dzisiaj osoba wybitna, wrecz
charyzmatyczna ze wzgledu na swoje dokonania naukowe, dokonania w obszarze ksztalce-
nia kadry naukowej, zastugi dla $wiata nauki, wielki oredownik utalentowanych miodych
naukowcow, autorytet moralny i dobry czlowiek.

Przyznajac honorowy doktorat prof. Tadeuszowi Kaczorkowi wskazujemy postaé wy-
bitng o sile oddziatywania daleko wykraczajaca poza obszar wlasnego $rodowiska nauko-
wego, a przeciez jak powiedzial przed wiekami Cyceron: cala chwala cnoty polega na dzia-
taniu. Jestem dumny z takiego wyboru naszej spolecznosci akademickiej i z wielka serdecz-
noécia, radoscia i satysfakcja witam Pana Profesora w naszym gronie.



PROCEDURA NADANIA

PROE. DR. HAB. INZ. TADEUSZOWI KACZORKOWTI
TYTULU DOKTORA HONORIS CAUSA
POLITECHNIKI OPOLSKIE]

— 29 kwietnia 2008 r. dziekan Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki i Informaty-
ki prof. dr hab. inz. Ryszard Rojek ztozyl pisemny wniosek do rektora Politechniki Opol-
skiej, prof. dr. hab. inz. Jerzego Skubisa w sprawie nadania prof. dr hab. inz. Tadeuszowi
Kaczorkowi, po wcze$niejszej rozmowie z Kandydatem, tytutu doktora honoris causa Po-
litechniki Opolskie;j.

— 30 kwietnia 2008 r. akceptacja wniosku przez rektora Politechniki Opolskiej i po
uzyskaniu zgody Kandydata - skierowanie wniosku do Senackiej Komisji ds. Nauki i Ka-
dry Naukowej.

— 7 maja 2008 r. Senacka Komisja ds. Nauki i Kadry Naukowej pozytywnie zaopinio-
wata wniosek i rektor Politechniki Opolskiej skierowal go do Rady Wydziatu Elektrotech-
niki, Automatyki i Informatyki.

— 15 maja 2008 r. Rada Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki zaakceptowa-
ta wniosek o otwarcie przewodu i skierowata go na posiedzenie Senatu Politechniki Opolskiej.

— 21 maja 2008 r. Senat Politechniki Opolskiej jednomyslnie podjat uchwate w spra-
wie otwarcia przewodu prowadzacego do nadania tytulu doktora honoris causa Politech-
niki Opolskiej i powolania promotora przewodu w osobie prof. dra hab. inz. Ryszarda Roj-
ka oraz recenzentéw przewodu w osobach: prof. dr hab. inz., cztonka korespondenta PAN,
Jozef Korbicz — Uniwersytet Zielonogdrski oraz prof. dr hab. inz., cztonka koresponden-
ta PAN, Marian Kazmierkowski — Politechnika Warszawska.

— 24 wrzesénia 2008 r. Senat Politechniki Opolskiej podjat uchwate o nadaniu prof.
dr hab. inz. Tadeuszowi Kaczorkowi tytutu doktora honoris causa czlonkowi rzeczywi-
stemu Polskiej Akademii Nauk, wybitnemu uczonemu w zakresie elektrotechniki, auto-
matyki i robotyki, twércy szkoly naukowej matematycznej teorii sterowania, naukowco-
wi $wiatowego formatu i wielkiego serca, przyjacielowi politechniki opolskiej, w uznaniu
ogromnego wkiadu w rozwdj i organizacje nauki a takze w wychowanie i wspieranie uta-
lentowanych mtodych naukowcow.

— 27 lutego 2009 r. Senat Politechniki Opolskiej na nadzwyczajnym posiedzeniu wre-
czyl prof. Tadeuszowi Kaczorkowi tytul doktora honoris causa Politechniki Opolskiej.

PROFESOR TADEUSZ KACZOREK
Swiatowej stawy uczony w dziedzinie automatyki
i elektrotechniki

Profesor dr hab. inz. Tadeusz Kaczorek urodzit sie w 1932 roku w Elzbiecinie w powie-
cie ciechanowskim. Studia wyzsze ukonczyl na Wydziale Elektrycznym Politechniki War-
szawskiej w 1956r. Za rozprawy przygotowane w zakresie zastosowan nowych metod ma-
tematycznych w elektrotechnice uzyskat w 1962 roku stopient naukowy doktora, a w roku
1964 doktora habilitowanego. Otrzymat tytuly: profesora nadzwyczajnego w 1971 roku
i profesora zwyczajnego w 1974 roku.



Pracownik naukowo-dydaktyczny Politechniki Warszawskiej od 1954 do 2002 roku.
Petnit funkcje kierownika Katedry Podstaw Elektroniki i Automatyki, kierownika Zaktadu
Sterowania na Wydziale Elektrycznym i byt dziekanem tego wydzialu. W latach 1970-1973
petnit funkcje Prorektora Politechniki Warszawskiej. Byl Dyrektorem Stacji Naukowej Pol-
skiej Akademii Nauk w Rzymie (1988-1991). W roku 1986 zostaje wybrany cztonkiem ko-
respondentem Polskiej Akademii Nauk, a od roku 1998 jest jej cztonkiem rzeczywistym.
Od roku 1996 jest czlonkiem Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytulow, nastepnie jej wice-
przewodniczacym, a od roku 2007 przewodniczacym tej komisji.

Dziatalno$¢ naukowa Prof. T. Kaczorka dotyczy zagadnien automatyki oraz elektro-
techniki, a w szczegolnoéci ukladow singularnych i wielowymiarowych. Jest pionierem ba-
dan w obszarze singularnych ukltadéw dwuwymiarowych oraz dwuwymiarowych ukla-
dow dodatnich, dla ktérych przedstawit oryginalne jednolite ujecie teoretyczne. Wyniki
Jego prac opublikowane zostaly przez wydawnictwo Springer—Verlag w latach 1985, 2002
12007, zyskujac $wiatowe uznanie. Dorobek naukowy Prof. Kaczorka stanowi ponad 800
artykutoéw i 21 ksigzek, z czego 5 monografii zostato wydanych w najbardziej prestizowych
wydawnictwach zagranicznych.

Wypromowal okoto 240 magistréw inzynieréw oraz 66 doktoréw i recenzowat wiele
rozpraw doktorskich, habilitacyjnych i wnioskéw profesorskich. Z Jego szkoly naukowej
wyszto 20 profesordw, przy czym dwunastu z nich pracuje w USA i Anglii. Kilkadziesigt
razy wyjezdzal na zaproszenie renomowanych uniwersytetéw Japonii, USA, Kanady, Indii,
Australii, Anglii, Francji, Wloch, Norwegii, Niemiec, Szwajcarii, Finlandii, Grecji prowa-
dzac wyklady w charakterze profesora zaproszonego. Jest to dowodem uznania Jego wy-
sokiej pozycji naukowej na arenie migdzynarodowe;j.

Jest cztonkiem okoto 40 migdzynarodowych komitetéw naukowych oraz byt organiza-
torem i przewodniczacym ponad 60 sesji naukowych $wiatowych kongresow. Jest czton-
kiem editional board m.in. International Journal Multidimensional Systems and Signal
Processing, Fundations of Computing and Decision Sciences, Archives of Control Sciences
i redaktorem naczelnym kwartalnika Bulletin of the Polish Academy of Sciences — Techni-
cal Sciences. Odznaczony m.in. Krzyzami: Oficerskim i Kawalerskim Orderu Odrodzenia
Polski. Jest doktorem honoris causa 6 polskich uczelni: Politechniki Lubelskiej, Szczecin-
skiej, Warszawskiej, Biatostockiej, Lodzkiej oraz Uniwersytetu Zielonogorskiego.

SCENARIUSZ PRZEBIEGU UROCZYSTOSCI
NADANIA TYTULU DOKTORA HONORIS CAUSA PO-
LITECHNIKI OPOLSKIE]

PROFESOROWI TADEUSZOWI KACZORKOWI

Miejsce - aula Zespotu Dydaktycznego Lgcznik Politechniki Opolskiej
przy ul. S. Mikolajczyka 16
Termin — 27 lutego 2009 r. godz. 12.00

X JM Rektor prof. Jerzy Skubis otwiera uroczysto$¢ i wyglasza krotkie okolicznosciowe
przemoéwienie, nastepnie przekazuje prowadzenie uroczystosci prorektorowi ds. nauki
prof. Markowi Tukiendorfowi.



§ Prorektor prosidziekana Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki profesora
Mariana Lukaniszyna o przedstawienie postepowania.

$ Dziekan przedstawia procedure nadania prof. dr. hab. inz. Tadeuszowi Kaczorkowi
tytutu doktora honoris causa Politechniki Opolskie;j.

$ Po wystgpieniu dziekana promotor, profesor Ryszard Rojek wygtasza laudacje.

¥ Po wystapieniu promotora prorektor zwraca si¢ z prosba do JM Rektora o nadanie
tytutu Doktorantowi.

¥ JM Rektor przedstawia uchwate Senatu Politechniki Opolskie;j.
§ Prorektor odczytuje tre$¢ dyplomu po tacinie.

¥ JM Rektor wrecza dyplom i uderza berfem w ramie, a nastepnie rektor, promotor i
dziekan skfadaja doktorowi h.c. gratulacje.

@ Prorektor prosi doktora h.c. o zabranie glosu.

$ Prof. Tadeusz Kaczorek, doktor honoris causa Politechniki Opolskiej wygtasza
okoliczno$ciowe przemowienie.

9 Wystgpienia gosci.

§ Chodr Akademicki Politechniki Opolskie;j.

LAUDACJA

Jego Magnificencjo Rektorze,

Wysoki Senacie,

Dostojny Panie Profesorze

Czcigodny Doktorancie,

Szanowne Panie, Szanowni Panowie!

Z glebokim i prawdziwym wzruszeniem pragne przedstawi¢ sylwetke prof. dr hab.
inz. Tadeusza Kaczorka, czlonka rzeczywistego Polskiej Akademii Nauk, ktéry ma dzisiaj
otrzymac godno$¢ doktora honoris causa naszej Uczelni.

Wzruszenie moje jest tym wigksze, ze to Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i In-
formatyki Politechniki Opolskiej, ktorego bytem dziekanem przez 3 kadencje byt wnio-
skodawca pomystu o nadanie najwyzszej godnoéci akademickiej doktora honoris causa
naszej Uczelni.

Wreczony dzis doktorat honorowy jest dla profesora T. Kaczorka siodmym, po sze-
$ciu nadanych przez Politechniki: Lubelska, Szczecinska, Warszawska, Biatostocka i L6dz-
ka oraz Uniwersytet Zielonogorski. Uroczystos¢ ta jest wiec dla Profesora kolejnym do-
wodem uznania §rodowiska polskich uczelni technicznych.

Profesor Tadeusz Kaczorek jest absolwentem Wydziatu Elektrycznego Politechniki War-
szawskiej. Kariere akademicka rozpoczat bardzo wezes$nie podejmujac prace w Politech-
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nice Warszawskiej w 1954 r., bedac jeszcze studentem. Przeszed! nastepnie przez wszyst-
kie stopnie naukowe i awanse akademickie az do uzyskania w roku 1971 tytulu naukowe-
go profesora nadzwyczajnego, a w 1974 roku profesora zwyczajnego.

W okresie ponad 50-letniej dziatalno$ci zawodowej byt zwigzany z Wydzialem Elek-
trycznym Politechniki Warszawskiej oraz ostatnio od 2002r. z Wydzialem Elektrycznym
Politechniki Bialostockie;.

Profesor Tadeusz Kaczorek pracujac na Politechnice Warszawskiej zajmowat wiele waz-
nych stanowisk kierowniczych i bral udzial w organizowaniu od podstaw wielu réznych
placéwek naukowych. W roku 1964 zorganizowat na Wydziale Elektrycznym Politechni-
ki Warszawskiej Katedre Podstaw Elektroniki i Automatyki i byt jej kierownikiem w latach
1965-1970. Zorganizowat i byl pierwszym dyrektorem Instytutu Sterowania i Elektroniki
Przemystowej od 1970r., ktdra to funkcje pelnil nastepnie przez 12 lat, a w latach 1991 do
2002 byl kierownikiem Zakladu Sterowania w tym Instytucie. Pelnigc funkcje Dziekana
Wydziatu Elektrycznego (1968-1970) i Prorektora Politechniki Warszawskiej (1970-1973)
Profesor m.in. zainicjowat wprowadzenie studiéw dla wybitnie uzdolnionej mlodziezy.

Jego dziatalno$¢ naukowa koncentruje si¢ wokot zagadnien automatyki i elektrotechniki
ze szczegdlnym uwzglednieniem teorii sterowania oraz teorii systeméw dynamicznych. W po-
czatkowym okresie zajmowal si¢ analiza i synteza wielowymiarowych uktadéw dynamicznych
z czasem cigglym oraz dyskretnym, osiggajac wiele waznych rezultatéw w zakresie sterowalno-
$ci, obserwowalnosci i stabilizowalnosci. Do klasyki polskiej literatury naukowej zaliczane sa
ksigzki Profesora: Synteza liniowych ukladow stacjonarnych metodg przestrzeni stanow (PWN,
Warszawa 1975), Teoria ukladow regulacji automatycznej (WN'T, Warszawa 1977), dwutomowe
dzielo Teoria sterowania (PWN, Warszawa 1977 1 1981) czy tez Macierze w automatyce i elek-
trotechnice (WN'T, Warszawa 1984) oraz Podstawy Teorii Sterowania (WNT Warszawa, 2004).

Jest pionierem badan w dziedzinie dyskretnych ukladéw dynamicznych o wielu zmien-
nych niezaleznych oraz ukladéw osobliwych, a takze tak zwanych dodatnich ukladéw dy-
namicznych, dla ktérych przedstawil oryginalne, jednolite ujecie teoretyczne.

Na poczatku lat 80 profesor Kaczorek zainicjowat badania naukowe w zakresie dyna-
micznych ukladéw dwuwymiarowych (2D) uzyskujac wiele oryginalnych i nowatorskich
wynikéw. Efektem tych badan byta miedzy innymi monografia Two-Dimensional Linear
Systems opublikowana przez wydawnictwo Springer Verlag (Berlin 1985), ktéra ugrunto-
wala wysoka miedzynarodowsg pozycje naukows profesora Kaczorka i jest bardzo czesto
cytowana w zagranicznych pracach naukowych. Za ta pozycje naukowa profesor Tadeusz
Kaczorek otrzymatl w 1986r. indywidualng nagrode panistwowa.

Kolejne lata dotyczg Jego dziatalnosci w zakresie uktadéw dynamicznych o wielu zmien-
nych niezaleznych (tzw. uktadéw nD), uktadéw singularnych, uktadéw biliniowych oraz
ukladow ciggto-dyskretnych. Do podstawowych osiagnie¢ w tym zakresie nalezy mono-
grafia Profesora Positive 1D and 2D Systems (Springer Verlag London 2002) oraz jej wcze-
$niejsza wersja polska Dodatnie uktady jedno i dwuwymiarowe (Oficyna Wydawnicza PW,
Warszawa 2000), za ktorg otrzymat w 2003r. indywidualng nagrode ministra.

Monografia ta byta pierwsza ksiazka na $wiecie zapoczatkowujaca nowy kierunek ba-
dan w zakresie dodatnich uktadéw dynamicznych.

Profesor Tadeusz Kaczorek w swoich badaniach naukowych wykorzystuje zaawanso-
wane metody matematyczne, szczegélnie z zakresu macierzy liczbowych, wielowymiaro-
wych i wymiernych . Problematyce tej poswigcona jest monografia Profesora Polyniminal
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and Rational Matries, Applications in Dynamical Systems Theory (Springer Verlag, Lon-
don 2007) oraz jej wczesniejsza polska wersja zatytulowana Zastosowania macierzy wie-
lowymiarowych i wymiernych w teorii uktadow dynamicznych (Wydawnictwa Politechni-
ki Biatostockiej, Biatystok 2004).

Uwage Profesora w ostatnim czasie skupiaja problemy uktadéw dodatnich utamkowe-
go rzedu. Jestesmy swiadkami narodzin zupelnie nowej matematyki, ktéra pozwala opi-
sywa¢ procesy znacznie dokfadniej i precyzyjniej. Zamiast bowiem rachunku rézniczko-
wego i catkowego proponuje sie rachunek oparty na pojeciu rézniczko-catki utamkowe-
go rzedu i wskazanie mozliwosci jego zastosowania w naukach technicznych.

Profesor przedstawil nowe metody analizy i syntezy uktadéw utamkowych rozwigzu-
jac wiele trudnych probleméw matematycznych. Opublikowal w tym obszarze w ostatnim
czasie kilkanascie oryginalnych prac, ktére ukazaly si¢ w renomowanych czasopismach
miedzynarodowych o zasiegu swiatowym. Podejécie to spotkalo sie z duzym zainteresowa-
niem m.in. na §wiatowym kongresie zastosowan matematyki i Profesor uzyskat zaprosze-
nie na przygotowanie pracy w tym zakresie, ktora ukaze sie w najblizszym czasie w Japonii.

Ponad pigcdziesigcioletnia dzialalnos¢ naukowa i dydaktyczna Profesora Tadeusza Ka-
czorka jest bardzo wszechstronna, bogata i owocna. Nalezy On do grona wybitnych uczo-
nych, ktorzy stworzyli szkoty naukowe.

Dorobek naukowy Profesora Tadeusza Kaczorka jest imponujacy nie tylko w sensie
ilo$ciowym, ale przede wszystkim w sensie jakosciowym. Wykaz Jego publikacji obejmuje
ponad 800 artykuléw w czasopismach miedzynarodowych i krajowych oraz materiatach
konferencyjnych. Jesli dodamy do tego liste 21 monografii i ksigzek opublikowanych przez
najbardziej prestizowe wydawnictwa, to i tak nie oddamy w pelni catoksztaltu Jego doko-
nan w nauce, jej inspirowaniu i propagowaniu. Obraz ten uzupelnia opracowanie bardzo
wielu recenzji rozpraw doktorskich, habilitacyjnych oraz profesorskich.

W podsumowaniu krotkiej charakterystyki dziatalnosci naukowej profesora Tadeusza
Kaczorka nalezy stwierdzi¢, Ze Jego prace stanowig inspiracje do podejmowania nowych
badan naukowych w wielu o$rodkach naukowych w kraju i za granica.

Profesor Tadeusz Kaczorek jest tworcg uznanej na swiecie szkoly naukowej z ktérej wyszlo
66 doktorow, a wérdd nich ponad dwudziestu zajmuje dzi$ stanowiska profesorskie w Pol-
sce, USA, Wielkiej Brytanii, Japonii. Aktualnie opiekuje si¢ On czternastoma doktorantami
i aktywnie uczestniczy w corocznych Ogolnopolskich Warsztatach Doktoranckich wydzia-
téw elektrycznych, automatyki i informatyki OWD w Wisle przewodzac grupie ekspertow.

O miedzynarodowym uznaniu dla dorobku Profesora Tadeusza Kaczorka swiadcza
liczne zaproszenia do uczestnictwa w pracach komitetéw programowych renomowanych
kongresow i konferencji migdzynarodowych (okoto 30), czasopism zagranicznych (ponad
10). Byl réwniez organizatorem i przewodniczacym ponad 60 sesji naukowych $wiatowych
kongresow organizowanych na catym $wiecie. Kilkadziesiat razy wyjezdzal na zaprosze-
nie renomowanych uniwersytetéw Japonii, USA, Kanady, Indii, Australii, Anglii, Francj,
Wiloch, Norwegii, Niemiec, Szwajcarii, Finlandii, Grecji prowadzac wyktady w charakterze
profesora zapraszanego. Migdzynarodowemu uznaniu Jego osiggnie¢ towarzyszy dtuga li-
sta funkcji i zaszczytéw pochodzacych z wyboru réznych $rodowisk naukowych w kraju.

Ponadto Profesor Tadeusz Kaczorek jest wybranym ,,Distinguish Member” Komitetu
Redakcyjnego International Journal ,,Multidimensional Systems and Signal Processing”
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publikowanego przez Kluwer Academic Publisher, USA, czfonkiem Komitetu Redakcyj-
nego ,,Machine Intelligence and Robotic Control” Japonia, a takze czlonkiem Redakcji
»Foundations of Computing and Decision Science’, ,,Archives for Control Science’, Re-
daktorem Naczelnym Biuletynu PAN serii Technical Science, a takze przewodniczagcym
Rady Programowej czasopisma Pomiary, Automatyka, Kontrola.

Wyrazem wielkiego uznania Kandydata za autorytet w nauce i wysokiej etyce Uczone-
go jest powierzenie Mu w drodze wyboru najwyzszych godnoéci akademickich: cztonka
rzeczywistego Polskiej Akademii Nauk, czlonka Akademii Inzynierskiej w Polsce, czlon-
ka honorowego Wegierskiej Akademii Nauk, cztonkostwa w Centralnej Komisji ds. Stop-
ni i Tytuldéw przez wiele kadencji, wiceprzewodniczacego, a od 2007r. przewodniczacego
Komisji. Byt takze cztonkiem Komitetu Badan Naukowych oraz Fundacji na Rzecz Nauki
Polskiej, wieloletnim cztonkiem Komitetéw Polskiej Akademii Nauk: Automatyki i Robo-
tyki oraz Elektrotechniki. Udziela si¢ réwniez w Komisji Etyki Polskiej Akademii Nauk.

Za osiagniecia naukowo-dydaktyczne profesor Tadeusz Kaczorek otrzymat wiele pre-
stizowych nagréd, w tym nagrode panstwows, 14 indywidualnych, nagrode Wydziatu IV
Polskiej Akademii Nauk oraz wiele nagréd Rektora Politechniki Warszawskiej, a takze
Rektora Politechniki Bialostockie;.

Profesorowi Tadeuszowi Kaczorkowi nadato doktorat honoris causa 6 uczelni krajo-
wych: Uniwersytet Zielonogorski (2002), Politechnika Warszawska (2004), Politechnika
Lubelska (2004), Politechnika Szczecinska (2004), Politechnika Bialostocka (2008) i Po-
litechnika L.odzka (2008).

Profesor zostal uhonorowany réwniez Krzyzami: Oficerskim Kawalerskim Orderu
Odrodzenia Polski oraz Medalem Edukacji Narodowe;.

Liczne i trwale wigzi Profesora Kaczorka z Politechnika Opolska, a w szczegolnosci
z Wydzialem Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki maja miejsce od ponad 40 lat.
Jedna z pierwszych Jego wizyt na naszej Uczelni zwigzana byla z organizowanym w 1978
roku przez 6wczesny Wydzial Elektryczny Ogolnopolskiego Sympozjum ,,Metody Mate-
matyczne w Elektrotechnice’, ktére odbyto sie w Pokrzywne;.

Profesor Tadeusz Kaczorek byt oredownikiem powierzenia Wydzialowi Elektrotech-
niki, Automatyki i Informatyki organizacji prestizowej konferencji w Opolu — XIII Kra-
jowej Konferencji Automatyki organizowanej w 1999r. przez Komitet Automatyki i Ro-
botyki Polskiej Akademii Nauk oraz Wydziat Elektrotechniki i Automatyki. Nawigzane
przez Profesora kontakty z Wydzialem podtrzymywane sa nadal w formie wielokrotnych
Jego wizyt z wyktadami dotyczacymi aktualnych probleméw napotykanych w procedu-
rach zwigzanych z opiniowaniem wnioskéw profesorskich, przeprowadzanymi przewo-
dami doktorskimi i habilitacyjnymi oraz wykladéw specjalistycznych przyblizajacych ak-
tualne problemy teorii sterowania bedace w kregu Jego zainteresowan. Profesor wspierat
takze rozne inicjatywy naukowe Wydziatu i Instytutu Automatyki i Informatyki oraz stu-
zy rada przy opiniowaniu wnioskéw dotyczacych rozwoju Wydziatu.

Od wielu lat profesor Tadeusz Kaczorek zaprasza nauczycieli akademickich Instytutu
Automatyki Informatyki na swoje znane w kraju seminaria prowadzone w Instytucie Ste-
rowania i Elektroniki Przemystowej Politechniki Warszawskiej. We wspotprace z Profe-
sorem Kaczorkiem byli zaangazowani miedzy innymi Profesorowie: Wiestaw Marszatek,
Krzysztof Latawiec oraz wyglaszajacy te stowa.
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Mamy ogromng satysfakeje z faktu, ze na wniosek Wydziatu Elektrotechniki, Auto-
matyki i Informatyki po 40-leciu jego istnienia najwyzsza godno$¢ akademicka — tytut
Doktora Honoris Causa Politechnika Opolska nadaje wybitnemu polskiemu uczonemu
o $wiatowym autorytecie w dziedzinie elektrotechniki i teorii sterowania Profesorowi Ta-
deuszowi Kaczorkowi. W osobie Profesora Tadeusza Kaczorka Politechnika Opolska po-
zyskala wspanialego ambasadora, ktéry nie szczedzi sil na rzecz Jej rozwoju i pozycji na
mapie naukowej krajowej i zagraniczne;j.

Przedstawilem sylwetke wielkiego uczonego o $wiatowej stawie i przyjaciela nasze-
go Wydzialu Profesora Tadeusza Kaczorka, ktory dzisiaj odbierze najwyzsza godnosc¢
akademicka jako drugi doktor honoris causa Politechniki Opolskiej.

Uchwata Senatu z dnia 24 wrzesnia 2008 roku o nadaniu Profesorowi Kaczorkowi
zaszczytnego tytulu doktora honoris causa Politechniki Opolskiej podjeta na wniosek
Rady Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki poparta opiniami Recenzen-
tow, stanowi wyraz uznania dla wielkosci Jego dorobku naukowego, istotnych zastug dla
Politechniki Opolskiej oraz bardzo aktywnej dzialalno$ci na rzecz rozwoju polskiego
i miedzynarodowego srodowiska naukowego w zakresie automatyki i elektrotechniki.

WYSTAPIENIE DOKTORA HONOROWEGO
PROE. DRA HAB. T. KACZOREK

ZNACZENIE ZBIOROW MODELI ORAZ CYKLICZNOSCI I NORMALNOSCI
MACIERZY W TEORII UKEADOW DYNAMICZNYCH

Nowe technologie wytwarzania elementéw i ukladéw stworzyly zapotrzebowanie na
nowe narzedzia matematyczne do opisu proceséw dynamicznych zachodzacych w tych ele-
mentach i uktadach. Do takich nowych narzedzi matematycznych nalezy rachunek utam-
kowego rzedu (Fractional Calculus). Podstawowym pojeciem w tym rachunku jest pojecie
pochodno-catki utamkowego rzedu. Do najczesciej dzi§ uzywanych poje¢ pochodn-cat-
ki nalezy pojecie wprowadzone przez Caputo. Zgodnie z jego definicja pochodno-catka
ulamkowego rzedu « jest okreslona zaleznoscia
1 @

IG

aply)_ df(f)
(1) ”D'f(t)_r(n—a)o oy :

dr, f"(@)= n-l<a<n€N=1{2,.}

Mamy wigc jedno pojecie, ktore dla a >0 jest pochodng, a dla a<0 jest catky. Zauwazmy,
ze w tej definicji pochodna,podobnie jak catka jest okreslona na przedziale,a nie w punk-
cie,jak to ma miejsce w klasycznej definicji pochodnej. W analizie dynamiki proceséw
opartej na pochodno-catce mamy zbior modeli,w ktérym istotnym parametrem jest rzad
utamkowy modelu

Czesto rozpatrywane zadanie mozna rozlozy¢ na kilka prostszych podzadan. Dla
uproszczenia rozwigzan zaldzmy, ze rozpatrywane zadanie daje si¢ rozlozy¢ na dwa po-
dzadania - na przyktad dwa typy roéwnan, z ktérych kazde ma wiele rozwigzan..

Niech podzadanie 1, przy przyjetych zalozeniach, ma zbidr rozwiazan przedstawio-
ny schematycznie na plaszczyZnie w postaci obszaru 1, a podzadanie 2 - zbi6r rozwig-
zan w postaci obszaru 2.
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Wystapi¢ moga nastepujace dwa przypadki.

W przypadku 1-szym (rys. 1a) obszary te nie majg cze$ci wspdlnej. Oznacza to, ze przy
przyjetych zatozeniach zadanie to nie ma rozwigzania. Aby znalez¢ mozliwe rozwigzanie
tego zadania nalezy zmieni¢ przyjete zalozenia.

W przypadku 2-gim (rys. 1b) obszary maja cze$¢ wspdlna (obszar zakreskowany 3).

W tym przypadku zadanie ma wiele rozwigzan. Projektant ma mozliwos¢ uwzgled-
nienia nowych dodatkowych zalozen ograniczajacych obszar rozwigzan zadania. Pojawia
sie dodatkowe pytanie, ktore z rozwigzan z obszaru 3 nalezy wzia¢ do dalszych rozwazan,
na przykfad do syntezy sterowania.

W syntezie uktadéw odpornych na mate odchylenia warto$ci parametréw od ich war-
toéci nominalnych (robust) czesto przyjmuje sie model odpowiadajacy punktowi ciez-
koéci zbioru (rys. 1b). Z podobnym zagadnieniem spotykamy si¢ tworzac model ukta-
du na podstawie danych wzietych z eksperymentu. W tym przypadku otrzymujemy zwy-
Kkle nie jeden, ale zbiér modeli. Pojawia si¢ pytanie, ktéry model z tego zbioru jest mode-
lem reprezentatywnym, opisujacym prawidtowo wtasnoéci dynamiczne obiektu rzeczy-
wistego. Jakimi kryteriami nalezy sie kierowa¢ przy wyborze modelu reprezentatywne-
go ze zbioru modeli ?

Kryteriami takimi moga by¢ dla modelu w przestrzeni stanu cyklicznos¢ macierzy sta-
nu, a dla modeli transmitacyjnych - normalnos¢ macierzy transmitancji operatorowych.

Macierz kwadratowa A nazywamy cykliczna, jezeli jej wielomian charakterystyczny
@(s)=det[Is - A] pokrywa si¢ z jej wielomianem minimalnym ‘¥(s). Kazda macierz trans-
mitancji ukladu liniowego mozna przedstawi¢ w postaci standardowej 7(s) = %,P(S)
jest macierza wielomianows, a d(s) jest wielomianem, bedacym najmniejszym wspolnym
mianownikiem.

Macierz T(s)(oraz odpowiadajacy jej uktad) nazywamy normalng (normalnym), je-
zeli kazdy niezerowy minor stopnia drugiego macierzy wielomianowej P(s)dzieli si¢ bez
reszty przez wielomian d(s).

Wezmy pod uwage nastepujace dwie macierz A, i A, réznigce si¢ tylko wartoscia jed-
nego elementu

210 210
(1) A=|0 2 0[,A,=|0 2 0
00 1 00 2
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Macierz A jest cykliczna, gdyz jej wielomian charakterystyczny
s-2 -1 0

@(s)=detlIs-A]=| 0 s-2 0 |=(s=2)(s=1)
0 0 s—1

pokrywa sie z jej wielomianem minimalnym ¥(s), a jej posta¢ Smitha jest rowna
10 0
[Is-Alg=|0 1 0
0 0 (s=2)%(s=1
Ponadto macierz odwrotna ma posta¢

(s=-D(s=-2) 1 0

a0 “1(s -
) s-A]" = 00 0 (s=D(s-=2) 0
0 0 (s-2)

P
d,(s)

a niezerowe minory stopnia drugiego macierzy P (s) s3 rowne

M, =(-D(s-2°M,=(-1)(s-2)" M, =(s-1)(s-2)° M, =(s-1)7(s-2)°

i dzielg si¢ bez reszty przez wielomian d (s). Macierz (2) jest wiec macierza normalng,
Macierz A, nie jest macierza cykliczna, gdyz jej wielomian charakterystyczny

s-2 -1 0
@(s)=det[Is-A,]=| 0 s-2 0 |=(s-2)°
0 0 s-2

nie pokrywa si¢ z jej wielomianem minimalnym ¢(s)=(s-2)%a jej posta¢ Smitha jest réwna

[Is-A];=|0 s-2 0

Ponadto macierz odwrotna
s=2 s-1 0
1 _ B

722 0 s-2 0 =3
G20 0 (s-2] B9

3) s - 4,1 =

1

52 . Co
0 s-2 macierz P (s)nie dzieli si¢ przez

a niezerowy minor stopnia drugiego M, =

wielomian d,(s). Macierz (3) nie jest wigc macierza normalng.

Klasa ukladéw normalnych jest bardzo szeroka i odgrywa podstawowa role w teorii ukta-
dow dynamicznych. Przyktadem uktadéw normalnych sa obwody elektryczne,uklady me-
chaniczne hydrauliczne,pneumatyczne,procesy biologiczne,ekonomiczne itp.

Macierz AER™ nazywamy strukturalnie stabilng wtedy i tylko wtedy, gdy istnieje licz-

ba dodatnia ¢, taka, ze dla dowolnej macierz BER™ oraz liczby ¢ spetniajgcej warunek
|e|< &, wszystkie macierze A+Be s3 macierzami stabilnymi.
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Twierdzenie Macierz cykliczna AER™™ jest macierza strukturalnie stabilna.

Macierze niecykliczne nie sg strukturalnie stabilne, ale dla macierzy niecyklicznej AER™™
mozna zawsze dobra¢ macierz BER™ oraz liczbe mala ¢ (|¢[> 0) takie, ze suma A+Be
jest macierzg cykliczna.

Tylko dla pewnego szczegolnego doboru macierzy B oraz e suma A+Be jest macierza nie-
cykliczng.

Jak wiadomo macierz w postaci kanonicznej Frobeniusa

0:1
A=|:> n_l},a=[a0 a K a""]

a

jest macierza cykliczng dla dowolnych wartoéci wspétczynnikow a, a, a,, K, a,__ .

Na przyktad macierz

jest macierzg cykliczng dla wszystkich wartoéci wspotczynnika a#1, a macierzg niecy-
Kkliczng tylko dla a=1.

Jezeli AAER™™ traktowac jako odchylenie (niedokladno$¢) od nominalnej macierzy AER™"
i przyja¢ eB=AA , to zgodnie z twierdzeniem macierz A+AA jest réwniez cykliczna, gdy
macierz A jest cykliczna.

Z powyzszych rozwazania wynikaja nastepujace wnioski:

1) Rachunek ulamkowego rzedu jest obiecujacym nowym narzedziem analizy proceséw
dynamicznych.

2) Utamkowy rzad modelu jest waznym parametrem charakteryzujacym zbiér modeli
proceséw dynamicznych.

3) Synteza ukladéw dynamicznych oparta na zbiorach rozwigzan jest nowa ogélng kon-
cepcja godng upowszechnienia.

4) Cyklicznos$¢ macierzy stanu jest waznym kryterium praktycznej przydatnosci modelu.

5) Normalnos$¢ macierzy transmitancji powinna by¢ podstawowym kryterium wyboru
modelu ze zbioru mozliwych modeli.
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