Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

przedmiotsw  Matematyka, Fizyka

Studia podyplomowe Audyt energetyczny z charakterystyka energetyczng budynkéw
Nazwa przedmiotu Fizyka budowli z ochrong cieplng budynkéw
Subject Title Building physics with thermal protection of buildings
Semestr studiéw ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Pierwszy 3 Egzamin PAL
Nazwy

Ma wiedze w zakresie matematyki obejmujgca: analize Matematyczna,

Umiejetnosci ) L . N
opracowania zagadnien omawianych na zajeciach.

Wymagania . L algebre, rachunek rézniczkowy na poziomie szkoty sredniej.
Wiedza . P e A :
wstepne w 5 Ma wiedze w zakresie fizyki obejmujgcg podstawy fizyki ciata statego i
zakresie " |ptynéw na poziomie szkoty Srednie;.
przedmiotu 1. |Potrafi wykorzysta¢ poznane metody z matematyki oraz fizyki do analizy i

Kompetencje

spofeczne 1. |Potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w grupie.

Cele przedmiotu: Zapoznanie studenta z podstawowymi problemami fizyki budowli z zakresu przenoszenia ciepta
przez przegrody i obiekty budowlane oraz ochrony cieplnej budynkow.

Program przedmiotu

F .. Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
orma zajec¢ . s A .
Catkowita Kontaktowa (tytul/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 30 10 dr hab. inz. Swirska-Perkowska Jadwiga
Cwiczenia 50 10 dr hab. inz. Swirska-Perkowska Jadwiga
Laboratorium
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacji Wyktady tradycyjne |'przy'wykorzystan|u srodkéw
multimedialnych.
. Liczba
Lp. Tematyka zajeé godzin
1. |Podstawowe pojecia i podstawy termodynamiczne. 1
2. |Mechanizmy przenoszenia ciepta w przegrodach budowlanych. 1
3. |Rownanie przewodnictwa cieplnego, warunki poczatkowe i brzegowe. 1
4 Wspoditczynnik przewodzenia ciepta materiatéw budowlanych, izolacyjnos¢ termiczna przegréd 1
" |budowlanych.
5. |Mostki cieplne, ich wystepowanie, diagnostyka i metody zapobiegania. 2
6. |Wilgo¢ w przegrodach budowlanych, sorpcja pary wodne;. 1
7. |Dyfuzja pary wodnej. Réwnanie dyfuzji pary wodnej, warunki poczgtkowe i brzegowe. 1
8 Klasy obcigzenia wilgotnoscig wewnetrzng, wyznaczanie ci$nienia czastkowego pary wodnej w 1
" |powietrzu wewnetrznym.
9. |Problem kondensaciji pary wodnej w przegrodach budowlanych. 1
L. godz. pracy wiasnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 10
AL . . .__ .. | twiczenia tablicowe, rozwigzywanie przez studentéw zadan
Cwiczenia Sposéb realizacji
w zespotach.
. Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin
1 Obliczanie oporu cieplnego i wspétczynnika przenikania ciepta przegréd z warstwami 1
" |jednorodnymi cieplnie.
5 Obliczanie oporu cieplnego komponentéw budowlanych wg PN-EN 1SO 13370:2017-09. >
" |Przyktady obliczeniowe.
3. |Obliczanie oporu cieplnego podtogi na gruncie wg PN-EN ISO 13370:2017-09. Przyktady 5
obliczeniowe.




4. |Rozwigzanie najprostszego przypadku rownania przewodnictwa cieplnego.

5. |Obliczanie stacjonarnych rozktadéw temperatury w przegrodach budowlanych.

6 Projektowanie przegréd pod wzgledem uniknigcia kondensacji miedzywarstwowej PN-EN 1SO >
" 113788:2013-05.
7. |Powtorzenie materiatu. 1
L. godz. pracy wilasnej studenta 40 L. godz. kontaktowych w sem. 10
Odniesienie
do Formy Formy
Efekty uczenia sie¢ dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu Ki K h lizacii weryfikacji
studiow ierunkowyc realizacji efektow
efektow W,C,L,P,S) P
s uczenia sie
uczenia sie
Zna podstawowe zagadnienia brzegowe w fizyce
1. |budowli zwigzane z przenoszeniem ciepta i masy PA1 W01 W A
. przez przegrody budowlane.
Wiedza
Zna normy oraz wytyczne, dotyczace
2. |projektowania  przegrod budowlanych pod PA1 W02 w A
wzgledem cieplnym.
Potrafi obliczy¢ opér cieplny komponentow
budowlanych oraz przegréd pozostajacych w
1. kontakcie z gruntem w oparciu o obowigzujgce PA1_U01 c Cl
Umiejetnosci akty prawne.
Potrafi poprawnie zaprojektowac¢ przegrode
2. |budowlang pod wzgledem unikniecia zjawiska PA1_UO1 C Cl
kondensacji miedzywarstwowej.
K . Jest Swiadomy konsekwencji nieprawidtowego
on;petenCJe 1. |zaprojektowania przegrody pod wzgledem PA1_UO1 C ClJ
Spoteczne cieplnym lub wilgotno$ciowym.

Formy weryfikacji efektow uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne: .

Wyktady tradycyjne i przy wykorzystaniu srodkéow multimedialnych. Cwiczenia tablicowe, rozwigzywanie przez
studentéw zadan w zespotach.

Zajecia prowadzone takze z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.

Formuta i warunki zaliczenia przedmiotu:
Wyktad — ocena koncowa na podstawie egzaminu pisemnego. ¢wiczenia — ocena korncowa na podstawie wynikow
ze sprawdzianu pisemnego oraz z wykonywanych zadan ¢éwiczeniowych.

Literatura podstawowa:
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Literatura uzupetniajaca:
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